


˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟

˿͔͙ͪ͒ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͨ΅͔͍͎ͦͦ ͫ·ͪΈΎ ͙ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ 
ς͍ ͙͔͙͔͊ͣͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͘͡
͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣͦͭͦͪ͟·͔Σ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͍͙͒ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ

˽͙΅͔͍͔ͦ ͫ·ͪΈ͖ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣͫͭͪͯͭͯͪͤ͘͟·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͦͣͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟͟͟͡-
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͘͟· ς͍ ͊͗ͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͊͒͊͘;͊Φ 
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˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭ

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͺͦͪͣͯ ͙ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟1

ˤ͙͡ΎΌͭ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 2

ˤ͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟3
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͔́ͫͭͯͪ͊͟
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˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
˥˻˿́ L{h рпфн-нлмп ζ˻͎͔͙ͪ͊ͤͦͨͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˿͍ͦ͊ͪ͡Έη

͔́ͫͭͯͪ͊͟- ͍͔ͫͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟Σ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟Σ
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔͙ ͔͔ͭͫͤ͡·͔͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͔ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ͙
͔͔ͭͫͤ͡·ͻ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣ͊ ͭ͊͗͟ό͔͔͙͔ͫͯͣͫͭͤͦ͡ύ
͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ͙ ͫͯ͡ͻ͍ͦ·ͻ͔ͪͼ͔͍͔͍͎ͨͭͦͪͦͫͨͪͦͦ
ͦͭͯͫ͟·͍͙͊ͤΎ͒ͦ͟ ͔ͦͤ;͎͎ͤͦͦͨͪͦ͊ͭ͡·͍͙͊ͤΎ.



͔́ͫͭͯͪ͊͟
Ϧ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Ϧ -͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ό͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΣ ͙͙͔ͫͨ͊ͤ͡ ;͙͊ͫͭͼΣ ͍Ύͦͫͭ͘͟ΈΣ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ 
͔͚ͦͫͭ͟͟͡ΈύΦ

Ϧ˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Ϧ -͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦΣ ͺ͚ͦͪͣͦ ͙ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ;͙͊ͫͭͼ ͍ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ όͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙ͪͤͫͭͦͫͭ͘Έ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ύΦ

Ϧ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Ϧ -͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ͦ ͪͭͯ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͎͙͊͡ ͙κ͙͙͡ ͙͗ͪ͊ ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͦ͘͡ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ

Ϧ͔͔́ͫͤ͡·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Ϧ -͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎ ͍ͦ 
ͪͭͯ ͙͘-͊͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͎͙͊͡ ͙κ͙͙͡ ͙͗ͪ͊ ͍ ͍͔΅͔͍͔ͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ Ή͙ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎΦ
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˹͊ͯ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙͙ͭͦͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙ͦͦ͒ͤ͊͟͡͡Ύ ͻ͙͙ͣΎ1

˾͔͎͙ͦͦ͡Ύ2

˾͔͔͙ͦͣͭͪΎ3
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˽͙ͪ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͔͔͙͙ͪͦͣͭͪ

7

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͨͪͫͫͦͤͤ͟·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ςͫ ͔ͭͪͯͭͯͪͦͣͭͪ͟· ͙ ͔͔ͭͫͭͯͪͦͣͭͪ͟·Φ



ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͍ͫͭͪͯͭͯͪͦͣͭͪͦ͟κ͔͔͍ͭͫͭͯͪͦͣͭͪͦ͟

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

˹͎͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Φ 

̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ˽˻Φ
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ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͨ͊΄͔͍ͭͭͦ όΉ͙ͫͭͪͯ͘͟Ύύ
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ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͺ͊ͪ΄͔͚ ό͔͙ͦͣͨͪͫͫ͟Ύ ͫ 
͍·͔͚͒ͪ͗ͦ͟Σ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͙Ύύ
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